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Modelacao e Analise dos Sélidos Arquimedianos.

O presente trabalho insere-se no ambito da unidade curricular de Modelagéo
Geométrica e Generativa, e tem como objectivo o estudo, a modelagao e a
analise de seis solidos semi-regulares pertencentes ao conjunto dos treze
Sélidos de Arquimedes.
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Arquimedianos: Evolucao Geométrica

Os Sdlidos Arquimedianos (ou poliedros semirregulares) sao figuras convexas cujas
faces sdo poligonos regulares de dois ou mais tipos. As suas propriedades fundamentais
sao:

*Faces: Compostas por poligonos regulares (ex: triangulos, quadrados, pentagonos,
etc.).

*Vértices: Todos os vértices sao idénticos (em cada um converge o mesmo arranjo de

faces).
+ Simetria: Apresentam uma elevada simetria global, sendo inscritiveis numa esfera.

Origem e Evolugao:Dos Sdélidos Platonicos aos Arquimedianos

A génese destes solidos reside na transformacgéo dos 5 Sélidos Platénicos (Tetraedro,
Hexaedro, Octaedro, Dodecaedro e Icosaedro) através de operagdes geométricas
como:

*Truncagem (Truncation): O corte dos vértices ou arestas a uma distancia precisa,
gerando novas faces.

*Expansao/Cantelagédo: O afastamento das faces originais a partir do centro,
preenchendo os vazios com novos poligonos.

*Conceito Chave: A evolugdo geométrica demonstra como o aumento do numero de
faces e a complexidade da truncagem aproximam o poliedro da forma esférica perfeita.
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Tetraedro

Criar um ponto na origem com as Definir um segundo ponto nas Tragar dois circulos com raio 10 a partir de cada ponto para Gerar uma face plana unindo estes trés pontos para
coordenadas (0, 0). coordenadas (0, 10) para estabelecer a base localizar o terceiro vértice do tridngulo equilatero formar a base do poliedro.

Criar uma esfera com raio 10 num dos Criar uma segunda esfera com o mesmo raio Utilizar o comando Intersect para identificar a
vértices para projetar a distancia do 4pice noutro vértice para encontrar a curva de interse¢do linha de intersecdo das duas esferas.
no espago. entre ambas.

Concluir o tetraedro unindo todos os

Gerar uma terceira esfera para determinar a Aplicar novamente o comando Intersect para : . :
P P P vértices através de faces poligonais.

interse¢do comum e localizar o ponto exato do isolar o ponto final no espago tridimensional.
vértice superior.



Hexaedro

Criar os quatro pontos de base com coordenadas (0,0), (10,0), (0,10) e Gerar uma face plana quadrada unindo os pontos para estabelecer a base do objeto.
(10,10) para definir os limites do quadrado.

Aplicar Extrude vertical das arestas até uma altura de 10 unidades para Finalizar a geometria fechando a face superior para concluir o sélido do
criar o volume das faces laterais. cubo.




Octaedro

Gerar um quadrado de 10x10 definindo os vértices por Criar uma esfera com raio igual a diagonal do Projetar uma segunda esfera no vértice oposto para
coordenadas e unindo-os através de uma polilinha. quadrado para determinar a altura proporcional da encontrar a curva de interse¢fio no espago.
piramide.

Utilizar o comando Intersect para extrair as linhas Aplicar novamente o comando Intersect para Unir as arestas da base ao vértice superior através da criacdo de faces Executar o comando Mirror no eixo Z com a opgdo de c6pia
resultantes do cruzamento entre as superficies localizar o ponto exato de convergéncia de poligonais para fechar o volume. para gerar a metade inferior e concluir o octaedro.
esféricas. todas as linhas no épice.



Dodecaedro

Gerar um pentdgono regular com aresta de 10 Criar esferas de controlo com raios Utilizar o comando Intersect para Projetar uma esfera adicional num
unidades na origem das coordenadas especificos para determinar os arcos de encontrar a curva de interse¢@o entre vértice distinto para realizar a
rotagdo das faces adjacentes. as superficies esféricas. triangulagdo do ponto espacial.
Aplicar novamente o comando Isolar o ponto de interse¢do que define a inclinagdo Executar o comando Rotate3D com a opgao de c6pia Replicar a operagéo de rotagéo tridimensional para
Intersect para localizar o ponto exato correta para o fecho do poliedro. para posicionar a face no vértice encontrado. as restantes arestas de modo a compor a forma.

de encontro entre a esfera e a linha de
interse¢do anterior.

Concluir a estrutura geométrica completa do
tridimensional para as restantes arestas de dodegca edro P curvas para converter o esqueleto em

modo a compor a forma. superficies planas.

Replicar a operagdo de rotagdo Aplicar o comando PlanarSrf em todas as



B -

Gerar um pentdgono regular com aresta de 10 Criar trés esferas em vértices adjacentes, Utilizar o comando Intersect em duas das esferas para Aplicar o comando Intersect entre a terceira esfera e a curva
unidades como base do poliedro. utilizando o comprimento da aresta como raio encontrar a sua curva de interse¢o no espago. anterior para localizar o vértice superior exato.

para triangulagéo.

Isolar o ponto do vértice espacial resultante da Executar o comando Rotate3D com a Repetir o procedimento de rotagio

intersegdo tripla das superficies. opgdo de cGpia para posicionar as faces tridimensional em todas as arestas para formar a
triangulares a partir do vértice coroa superior.

encontrado

Finalizar a estrutura de arames
(wireframe) da parte superior da figura.

Aplicar o comando PlanarSrf para converter as Projetar trés novas esferas na base inferior para Localizar o vértice inferior através do Modelar as faces restantes manualmente
curvas em superficies planas opacas. determinar o vértice oposto pelo mesmo comando Intersect, garantindo a simetria do para fechar o volume e concluir o
método. sélido. icosaedro.
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1. TETRAEDRO TRUNCADO

- & um poliedro semirregular com 8 faces (4 hexagonos regulares e 4 tridngulos regulares), 18 arestas e 12 vértices.
E formado a partir de um tetraedro regular pelo "corte" (truncamento) de cada um de seus quatro vértices. No final cada vértice do tetraedro
original é transformado em um novo tridngulo menor, e cada face triangular original do tetraedro se torna um hexagono.
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Guia de Modelagdao TETRAEDRO TRUNCADO:

1. Comegamos com a modelagéo de um Tetraedro regular como
sélido base. Esta é a forma platonica original que servira de
matriz para a nossa evolugéo geométrica.

2. Marcagao Geométrica (Truncagem a 1/3) Utilizamos o
comando Divide para dividir cada aresta do tetraedroem 3
segmentos iguais.

*Raciocinio: Para que o sdlido final seja um Sdlido de
Arquimedes (com faces regulares), a truncagem deve ocorrer
exatamente a 1/3 da longitude da aresta. Isto garante que os
novos hexagonos e triangulos tenham arestas de comprimento
idéntico.

3. Definicdo da Geometria de Corte Com base nos pontos
criados, utilizamos o comando Polyline para ligar os pontos
préoximos de cada vértice, criando uma forma fechada.
Raciocinio: Esta polilinha define o plano exato por onde passara
o corte, transformando o vértice original numa nova face
triangular.

4. Replicacao por Simetria Replicamos esta geometria de corte
(a polilinha) para todos os 4 vértices do sélido original. Como o
tetraedro € uma forma perfeitamente simétrica, os cortes devem
ser idénticos em todas as extremidades.

5. Execugao do Corte (WireCut) Por fim, aplicamos o
comando WireCut para realizar os cortes definitivos no solido,
removendo as quatro piramides dos vértices.

*Resultado Final: As 4 faces triangulares originais tornam-

se hexagonos e surgem 4 novas faces triangulares nos locais
onde existiam os vértices.

FIM
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2. CUBO TRUNCADO

é um poliedro semirregular com 14 faces (6 octégonos regulares e 8 tridngulos regulares), 36 arestas e 24 vértices. E formado a partir de um
hexaedro regular (cubo) pelo "corte" (truncamento) de cada um de seus oito vértices. No final, cada vértice do cubo original é transformado em
um novo triangulo menor, e cada face quadrada original do hexaedro se torna um octégono
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Guia de Modelagao CUBO TRUNCADO:

1. Comegamos com a modelagao de um Hexaedro regular
(Cubo) como sdlido base. Esta € a forma platonica original
que servira de matriz para a nossa evolugao geomeétrica.

2. Marcacao Geométrica (Truncagem Proporcional) Utilizamos o
comando Divide ou pontos de referéncia para marcar as arestas
do cubo.

*Raciocinio: Para que o sodlido resultante seja um Sélido de
Arquimedes (neste caso, com faces octogonais regulares), a
truncagem deve ser feita de forma a que a aresta restante e a
nova aresta criada tenham o mesmo comprimento. Isto
transforma cada face quadrada original num octégono regular.

3. Definicdo da Geometria de Corte Com base nos pontos
criados, utilizamos o comando Polyline para ligar os trés pontos
gue circundam cada vértice, criando uma forma fechada
(triangular).

*Raciocinio: Esta polilinha define o plano exato do corte, que ira
remover o vértice original e criar, em seu lugar, uma nova face
triangular equilatera.

4. Em seguida, aplicamos o comando "ArrayPolar" para repetir
essa forma em torno dos restantes vértices do hexaedro. Dada
a simetria perfeita do hexaedro, aplicamos o0 mesmo principio de
corte em todas as extremidades para garantir a regularidade do
solido.

5. Execucao do Corte (WireCut) Por fim, aplicamos o

comando WireCut para realizar os cortes definitivos, removendo
as oito piramides de base triangular dos vértices.

*Resultado Final: As 6 faces quadradas originais expandem-se
para octdgonos e surgem 8 novas faces triangulares nos locais
onde existiam os vértices.

FIM
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3. CUBOCTAEDRO

é um poliedro semirregular com 14 faces (6 quadrados e 8 tridngulos regulares), 24 arestas e 12 vértices. E formado a partir de um hexaedro
regular (cubo) pelo "corte" (truncamento) de cada um de seus oito vértices até ao ponto médio das arestas originais. No final, as faces
quadradas originais do hexaedro tornam-se quadrados menores (rodados a 45°) e cada vértice do cubo é transformado num tridngulo
equilatero.




Guia de Modelagao CUBOCTAEDRO:

1. Comegamos com a modelagdo de um Hexaedro regular
(Cubo) como sdlido base. Esta € a forma platonica original que
servira de matriz para a nossa evolugado geométrica.

2. Marcagao Geométrica (Truncagem Proporcional) Utilizamos o
comando Divide ou pontos de referéncia para marcar as arestas
do cubo.

*Raciocinio: Para que o sdlido resultante seja um Sélido de
Arquimedes (neste caso, com faces octogonais regulares), a
truncagem deve ser feita de forma a que a aresta restante e a
nova aresta criada tenham o mesmo comprimento. Isto
transforma cada face quadrada original num octégono regular.

3. Definicdo da Geometria de Corte Com base nos pontos
criados, utilizamos o comando Polyline para ligar os trés pontos
gue circundam cada vértice, criando uma forma fechada
(triangular).

*Raciocinio: Esta polilinha define o plano exato do corte, que ira
remover o veértice original e criar, em seu lugar, uma nova face
triangular equilatera.

4. Em seguida, aplicamos o comando "ArrayPolar" para repetir
essa forma em torno dos restantes vértices do hexaedro. Dada
a simetria perfeita do hexaedro, aplicamos o mesmo principio de
corte em todas as extremidades para garantir a regularidade do
solido.

5. Execucao do Corte (WireCut) Por fim, aplicamos o

comando WireCut para realizar os cortes definitivos, removendo
as oito piramides de base triangular dos vértices.

*Resultado Final: As 6 faces quadradas originais expandem-se
para octdgonos e surgem 8 novas faces triangulares nos locais
onde existiam os vértices.

FIM




CUBOCTAEDRO

N

P

PLANTA
ESC. 1/2

ALCADO FRONTAL
ESC. 1/2

ALCADO LATERAL DT
ESC. 1/2

MODELO



4. ROMBICUBOCTAEDRO

€ um poliedro semirregular com 26 faces (18 quadrados e 8 tridangulos regulares), 48 arestas e 24 vértices. Nesta sequéncia, é formado a partir
de um cuboctaedro através de um processo de expansao/truncagem dos seus vértices. No final, as faces originais do cuboctaedro s&o
afastadas e os novos espacgos séo preenchidos, resultando num sodlido mais complexo e préximo da forma esférica.
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Guia de Modelagao ROMBICUBOCTAEDRO:

Comegamos com o cuboctaedro como sdlido base (imagem 1. Esta é a forma
que modelamos anteriormente e que serve de matriz para esta nova evolugéo,
como podemos ver na hierarquia de derivacao.

2. Marcagéao Geométrica (Expansao)
Utilizamos o comando Divide ou pontos de referéncia para marcar as arestas do
cuboctaedro (imagens 2 e 3).

Raciocinio: Para que o sdlido final seja um Rombicuboctaedro regular, as
marcagdes devem permitir que os vértices do cuboctaedro sejam "cortados" de
forma a criar novas faces quadradas, mantendo a proporcionalidade entre
tridangulos e quadrados.

3. Definicdo da Geometria de Corte

Com base nos pontos criados, utilizamos o comando Polyline para ligar os pontos
que circundam cada vértice, definindo a forma de cortede qudrado e triangulos
como linhas de ajuda (imagem 3).

Raciocinio: Esta polilinha define o plano de corte que ira transformar cada vértice
do cuboctaedro numa nova face quadrada, aumentando o numero total de faces
do solido.

4. Replicagao por Simetria 3.
Em seguida, aplicamos o comando ArrayPolar (ou comandos de simetria) para
repetir essa forma de corte em todos os vértices do cuboctaedro, garantindo a
uniformidade de todas as faces.

5. Execucéo do Corte (WireCut)
Por fim, aplicamos o comando WireCut para realizar os cortes definitivos e
remover as extremidades (imagem 4).e mudei o cor da figura

Resultado Final . As faces quadradas e triangulares originais do cuboctaedro
afastam-se (expandem-se) e surgem 12 novos quadrados nas arestas,

totalizando 18 quadrados e 8 triéngulol:si.M
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5. CUBOCTAEDRO TRUNCADO

€ um poliedro semirregular com 26 faces (12 quadrados, 8 hexagonos regulares e 6 octégonos regulares), 72 arestas e 48 vértices. Nesta
sequéncia, é formado a partir de um cuboctaedro através de um processo de truncagem profunda. No final, as faces quadradas e triangulares
do cuboctaedro original transformam-se em octégonos e hexagonos, respetivamente, surgindo novas faces quadradas para unir a estrutura,
resultando num sdlido de grande complexidade geométrica.

- TmmLsam - cares
Surface Tools  Solid Tools  SubD Tools  Mesh Tools  Render Tools  Orafling  New in V8

0L PR RE G E

8
[
s

> Totracdro

RN ke
8=¥ 0900

{Fﬁ&&&Jﬁ:

H8HPER0Q7

o

snap
© ¥

£ [ | | Perspective | Top | Front | Right | Layouts..

Deloted 38 objects.
0= criane x2026  vis3ss 20 siimotors B woxto GrdSnas  Ortho  Planac  Osnap  SmartTrack  Gumball (CPlane) /% Auto CPlane (Oblect]  Record History  Fifkes-




Guia de Modelacado CUBOCTAEDRO TRUNCADO:

1.Comegamos com um cuboctaedro como sdlido base Esta é a forma que
modelamos anteriormente e serve de modelo para esta nova evolugao, como
podemos ver na hierarquia de pinos.

2. Marcagéo Geométrica (Truncamento Profundo)

Utilizamos o comando "Divide" ou pontos de ancoragem para marcar as arestas do
cuboctaedro. Especificamente, dividimos cada face em trés partes. Isto significa
que, quando divide utilizamos a quantidade 3 (Figura 2).

justificagcao: Para que o sdlido final seja um cuboctaedro truncado regular, a
marcagao deve permitir que cada aresta original seja "achatada", criando espago 1.
para novas faces quadradas e permitindo que as faces triangulares e quadradas
originais ganhem mais lados.

3. Definindo a Geometria da Secgcao

Com base nos pontos criados, utilizamos o comando Polilinha para ligar os pontos
em torno de cada vértice e aresta, definindo a forma da secg¢do como linhas-guia —
especificamente, um retdngulo em cada face de interse¢éo (Figura 3).

Justificagdo: Esta polilinha define um plano de corte que transforma faces
triangulares em hexagonos e faces quadradas em octégonos, aumentando
significativamente o detalhe do sdlido.

4. Repeticao por Simetria

De seguida, utilizamos o comando ArrayPolar (ou comandos de simetria) para
repetir esta forma de corte em todos os vértices e arestas do cuboctaedro,
garantindo a uniformidade em todas as faces (Figura 4).

Cubo romo "“
=)

5. Realizacao do Corte (WireCut)

Por fim, utilizamos o comando WireCut para realizar os cortes finais e remover as “’A‘n Rombiciboctasche
extremidades (Figura 4), resultando na forma final. Alteramos também a cor da & &
forma para facilitar o reconhecimento visual (Figura 5). @

. .. . , Cuboctaedro
Resultado final: As faces quadradas originais passam a octégonos, as faces & tuncado

triangulares passam a hexagonos e surgem 12 novos quadrados nas zonas das
arestas antigas, totalizando 26 faces. FIM dS.
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6. OCTAEDRO TRUNCADO

é um poliedro semirregular com 14 faces (8 hexagonos regulares e 6 quadrados), 36 arestas e 24 vértices. E formado a partir de um octaedro
regular pelo "corte" (truncamento) de cada um de seus seis vértices. No final, as faces triangulares originais do octaedro transformam-se em
hexagonos regulares e cada vértice do sdlido original € substituido por uma nova face quadrada.




Guia de Modelacdao OCTAEDRO TRUNCADO:

1.Comegamos com um octaedro como sodlido base (imagem 1). Esta é a forma
platdnica original composta por 8 faces triangulares que serve de matriz para
esta evolugao.

2. Marcagao Geométrica (Truncagem a 1/3)

Utilizamos o comando Divide para marcar as arestas do octaedro.
Especificamente, dividimos cada aresta em trés partes iguais (quantidade 3),
criando os pontos de ancoragem necessarios (imagem 2).

Justificagao: Para que o sdlido final seja um poliedro semirregular 1
(Arguimediano), a truncagem deve ser feita exatamente a 1/3 do comprimento da
aresta. Isto garante que os novos hexagonos e quadrados tenham arestas de
dimenséo idéntica.

3. Definindo a Geometria da Seccao

Com base nos pontos criados, utilizamos o comando Polilinha para ligar os
quatro pontos em torno de cada vértice, definindo a forma da sec¢gédo como
linhas-guia — especificamente, um quadrado em cada extremidade (imagem 3).

Justificacao: Esta polilinha define o plano de corte que transforma as faces
triangulares em hexagonos e os vértices originais em faces quadradas.

4. Repeticao por Simetria

De seguida, utilizamos o comando ArrayPolar (ou comandos de simetria) para
repetir esta forma de corte em todos os 6 vértices do octaedro, garantindo a
uniformidade em todas as faces (imagem 4).

5. Realizagao do Corte (WireCut)
Por fim, utilizamos o comando WireCut para realizar os cortes finais e remover
as extremidades (imagem 4), resultando na forma final (imagem 5).

Resultado final: As faces triangulares originais passam a hexagonos, e surgem 6
novos quadrados nos locais dos antigos vértices, totalizando as 14 faces do
Octaedro Truncado

FIM
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/7. DODECAEDRO TRUNCADO

é um poliedro semirregular com 32 faces (12 decagonos regulares e 20 triangulos regulares), 90 arestas e 60 vértices. E formado a partir de um
dodecaedro regular pelo "corte" (truncamento) de cada um de seus vinte vértices. No final, as faces pentagonais originais do dodecaedro
transformam-se em decagonos regulares e cada vértice do solido original é substituido por uma nova face triangular.
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Guia de Modelagao DODECAEDRO TRUNCADO:

1. Sdlido Base

Comegamos com a modelagao de um Dodecaedro (composto por 12 faces
pentagonais) como solido base. Esta é a forma platonica que servira de matriz
para a evolugao.

2. Marcagao Geométrica (Truncagem a 1/3)
Utilizamos o comando Divide para dividir cada aresta do dodecaedro em 3
segmentos iguais.

Justificagao: Para que o solido final seja Arquimediano e os decagonos sejam
regulares, a truncagem deve ser feita a exatamente 1/3 da longitude da aresta.
Isto garante a regularidade de todas as faces resultantes.

3. Definindo a Geometria da Seccao

Com base nos pontos criados, utilizamos o comando Polyline para ligar os trés
pontos que circundam cada vértice, criando um tridngulo que servira de guia
para o corte.

Justificagao: Esta polilinha define o plano de corte que remove o vértice original,
transformando o pentagono original num poligono de 10 lados (decagono).

4. Repeticao por Simetria

Devido a elevada complexidade deste sélido (20 vértices), utilizamos comandos
de repeticdo ou simetria para garantir que todos os cortes sdo idénticos,
respeitando a geometria original do dodecaedro.

5. Realizagao do Corte (WireCut)
Por fim, aplicamos o comando WireCut (ou BooleanDifference) para realizar os
cortes definitivos.

Resultado Final: As 12 faces pentagonais evoluem para 12 decagonos e surgem
20 novas faces triangulares nos locais dos antigos vértices.
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8. ICOSAEDRO TRUNCADO

é um poliedro semirregular com 32 faces (12 pentagonos regulares e 20 hexagonos regulares), 90 arestas e 60 vértices. E formado a partir de
um icosaedro regular pelo "corte" (truncamento) de cada um de seus doze vértices. No final, as faces triangulares originais do icosaedro
transformam-se em hexagonos regulares e cada vértice do solido original é substituido por uma nova face pentagonal.

TGRSR i TR TR G e i ol R T T e
©00R00BE=BEE BT LSOXRLGLE

Ton -

Drafting  Newin Ve

>>>>>

#JRDAY
B=§E8900

%ﬁﬁ%ﬁsgﬁs

HBRHEHPHQOQF

il
3

Perspective | Top | Front | Right | Layouts.




Guia de Modelagcao ICOSAEDRO TRUNCADO:
1. Comegamos com a modelagéo de um Icosaedro como solido base (imagem 1).
Esta é a forma platdnica composta por 20 faces triangulares equilateras que serve
de matriz para esta evolucao.

2. Marcagéo Geométrica (Truncagem a 1/3)

Utilizamos o comando Divide para marcar as arestas do icosaedro. Dividimos cada
aresta em trés partes iguais (qQuantidade 3), criando os pontos necessarios
Justificacao: Para que o sélido final seja Arquimediano e os hexagonos resultantes
sejam regulares, a truncagem deve ocorrer exatamente a 1/3 da longitude da
aresta. Isto garante que todas as arestas do novo sélido tenham o mesmo
comprimento.

3. Definindo a Geometria da Seccao

Com base nos pontos criados, utilizamos o comando Polyline para ligar os cinco
pontos que circundam cada vértice, definindo a forma da seccéo como linhas-guia
— especificamente, um pentagono em cada extremidade (imagem 3).

Justificagao: Esta polilinha define o plano de corte que remove a piramide
pentagonal de cada vértice, transformando os tridngulos originais em hexagonos e
criando as novas faces pentagonais.

4. Repeticao por Simetria

De seguida, utilizamos o comando ArrayPolar ou ferramentas de simetria para
repetir esta forma de corte em todos os 12 vértices do icosaedro, garantindo a
uniformidade e o rigor geométrico em toda a peca (imagem 4).

5. Realizagao do Corte (WireCut)

Por fim, aplicamos o comando WireCut (ou BooleanDifference) para realizar os
cortes definitivos e remover as extremidades (imagem 4), resultando na forma final
purificada (imagem 5).

Resultado Final: As 20 faces triangulares originais evoluem para 20 hexagonos e
surgem 12 novos pentagonos nos locais onde existiam os vértices, totalizando as
32 faces do sélido. FIM
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9. ICOSIDODECAEDRO

é um poliedro semirregular com 32 faces (12 pentagonos regulares e 20 triangulos regulares), 60 arestas e 30 vértices. E formado a partir de um
icosaedro regular (ou de um dodecaedro) pelo "corte" (truncamento) de cada um de seus vértices até ao ponto médio das arestas originais. No
final, as faces triangulares originais do icosaedro reduzem a sua escala e cada vértice do sélido original é transformado num pentagono regular,
criando um equilibrio perfeito entre as duas formas platénicas de origem.
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Guia de Modelagao ICOSIDODECAEDRO:
1. Comegamos com a modelagéo de um Icosaedro como solido base (imagem 1).
Esta forma platonica serve de matriz para a evolugdo geométrica que resultara no
icosidodecaedro.

2. Marcagéo Geométrica (Retificagéo - Ponto Médio)
Utilizamos o comando Divide para marcar as arestas do icosaedro ou ativamos os
pontos de precisdo (Osnaps) para identificar o ponto médio de cada aresta (imagem

2). 1

Justificacao: Para obter o Icosidodecaedro, a truncagem deve ser total até ao centro
da aresta. Isto faz com que os pontos de corte de vértices adjacentes se encontrem,
eliminando as arestas originais do sdlido base.

3. Definindo a Geometria da Seccao

Com base nos pontos médios criados, utilizamos o comando Polyline para ligar os
cinco pontos que circundam cada vértice, definindo a forma da secgao como linhas-
guia — especificamente, um pentagono em cada extremidade (imagem 3).

Justificagao: Esta polilinha define o plano exato de corte que remove a piramide
pentagonal de cada vértice, revelando a geometria interna decagonal do sdlido.

4. Repeticao por Simetria

De seguida, utilizamos o comando ArrayPolar ou ferramentas de simetria para repetir
esta forma de corte em todos os 12 vértices do icosaedro, garantindo que todos os
cortes se intersetam nos pontos médios (imagem 4).

5. Realizagao do Corte (WireCut)

Por fim, aplicamos o comando WireCut (ou BooleanDifference) para realizar os cortes
definitivos e remover as extremidades (imagem 4), resultando na forma final
purificada (imagem 5).

Resultado Final: As 20 faces triangulares originais reduzem-se e rodam, e surgem 12
novos pentagonos nos locais onde existiam os vértices, totalizando as 32 faces do
icosidodecaedro. FIM







10. ICOSIDODECAEDRO TRUNCADO

€ um poliedro semirregular com 62 faces (30 quadrados, 20 hexagonos regulares e 12 decagonos regulares), 180 arestas e 120 vértices. Nesta
sequéncia, é formado a partir de um icosidodecaedro através de um processo de truncagem profunda. No final, as faces pentagonais e
triangulares do solido original transformam-se em decagonos e hexagonos, respetivamente, surgindo novas faces quadradas que unem toda a
malha, resultando no sélido de maior complexidade e esfericidade desta familia.
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Guia de Modelagao ICOSIDODECAEDRO TRUNCADO:

1. Comegamos com a modelagao do icosidodecaedro como sélido base. Esta
figura, que ja resulta da retificagdo entre o icosaedro e o dodecaedro, serve de
matriz para a evolugao final rumo a maxima complexidade poliedral.

2. Marcagao Geométrica (Truncagem Omnidirecional)
Utilizamos o comando Divide para marcar as arestas do icosidodecaedro.

Justificacao: Para que o sélido final seja um Sdlido de Arquimedes regular, a
marcagao deve permitir que cada aresta seja "achatada" de forma simétrica. Isto
cria 0 espago necessario para que as faces originais ganhem o dobro dos lados
(o triangulo passa a hexagono e o pentagono a decagono).

3. Definindo a Geometria da Seccao

Com base nos pontos de precis&o, utilizamos o comando Polyline para definir os
planos de corte em torno de cada vértice e aresta, criando linhas-guia
retangulares.

Justificagcao: Esta polilinha define o plano de corte que ira transformar as arestas
originais em novas faces quadradas, garantindo que todas as faces (4,6 e 10
lados) possuam arestas de comprimento idéntico.

4. Repeticdo por Simetria

Dada a extrema complexidade deste sélido (120 vértices), aplicamos o comando
ArrayPolar ou ferramentas de simetria radial para garantir que o padréo de corte
seja replicado com precisédo absoluta em toda a superficie do icosidodecaedro.

5. Realizagao do Corte (WireCut)
Por fim, aplicamos o comando WireCut para realizar os cortes definitivos e
remover as extremidades.

Resultado Final: As faces pentagonais tornam-se 12 decagonos, as triangulares
tornam-se 20 hexagonos, e as arestas dao lugar a 30 novos quadrados,

totalizando as 62 faces do sodlido.
FIM
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FINAL.

Conclusao

O presente trabalho permitiu uma exploragdo detalhada da morfologia dos Sélidos
Arquimedianos, partindo da génese dos 5 Sélidos Platdonicos. Através da modelagao
tridimensional no software Rhino 8, foi possivel materializar e compreender os
processos de transformagao geométrica que dao origem a estas formas
semirregulares.

A execucao pratica demonstrou que a complexidade destas figuras ndo é arbitraria,
mas sim o resultado de operagdes matematicas rigorosas. Concluiu-se que:

* APrecisao Proporcional: A regularidade das faces dos sélidos de Arquimedes
depende inteiramente da precisao dos cortes (como a truncagem a 1/3 daarestaou a
retificagdo no ponto médio).

* AEvolugdo daForma: O aumento do numero de faces e vértices aproxima
gradualmente o poliedro da forma esférica, um principio fundamental no design de
estruturas de grande vao e cupulas geodésicas.

* ARelevancia Arquiteténica: Sélidos como o Octaedro Truncado revelam-se
essenciais pela sua capacidade de preenchimento total do espago (honeycomb),
enquanto outros, como o Icosaedro Truncado, servem de base para a otimizagao
estrutural e estética em arquiteturas de vanguarda.
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